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电池安全与性能测试与开发解决方案

随着对更高储能密度，更快完成充电和长寿命的追求，产品的安全性，在开发更大功率电池中至关
重要。

高能电池含有高反应性和潜在爆炸性的化学品，这些化学品在运行中承受各种因素的影响。 因此，
了解电池的热行为对于控制电池自放热和降低热失控风险至关重要。 电池自放热可产生于正常使
用，或是受到压力条件改变的影响。 后者大致可分为机械应力、操作应力和热应力。

了解电池的热特征，对开发高性能电池很关键。因此，研究热特征与电性能的关系，以及其特性，是
非常必要的。
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从广义上讲，可分为安全性实验和性能测试。 安全实验会考虑器件、电池，模块、或模组对应
力变化的响应。 它通常允许在最极端的场景下评估，并告知恰当的缓解措施。 
相比之下，性能测试侧重于在一系列工作条件下对电池的热特性和电气性能进行表征。 这在
电池开发、质量控制方面尤其有价值，可以指导和制定热管理策略。

安全性实验 性能测试

风险筛查

确定安全操作极限

探究热失控和热传播  

电池性能差异表征

电池表征

确定热管理
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iso-BTC, BTC-130 和 BTC-500
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器件

电池

模组

模块

确定器件是否构成热风险

开发卓越性能的电池

确认电池通过质控

降低热失控风险

您的问题和我们的方案
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安全性实验

安全性试验包括将器件、电池、模块和模组处于不同的应力条件下，以便对它们的响应
进行表征。 
 
BTC-130 和 BTC-500 为电池测试量热仪，能够在绝热条件下，分别对小型和大型电池
的安全，进行机械、运行和热应力方面的测试。

•	机械应力: BTC-500 可配备执行诸如冲击和穿刺方面测试的附件

•	运行应力: BTC-130 和 BTC-500 可与冲放电设备集成使用，以便支持运行中的应力
测试。 还可提供外部短路 （简称ESC） 附件。

•	热应力: BTC-130 和 BTC-500 提供外部的绝热加热，评估热稳定性。表征由于其他
应力变化而导致的热事件 

采用绝热条件，即避免产生的热量消散到环境中，在最坏的场景下从事危险评估。

BTC-130, BTC-500

器件 器件风险筛查

电池在各种环境条件下使用，正常使用过程中或是发生应力异常，
将会产生内部放热。因此，在开发早期，了解某个构成电池的器件，
在一系列温度下的行为至关重要。 如果新的器件具有低温自热，它
可能带来热失控的风险。 同样，如果热事件伴随着压力而迅速增
加，或者释放有毒气体，这可能是重新评估和开发的信号。 同样，这
些危险的量化，可以使开发人员选择最合适的电池设计，以减轻已
识别的风险。
 
BTC-130 具有较小测试腔体，方便进行小体积电池测试。 能够在绝
热条件下评估单个电器件的热稳定性，并可以就如何进行电池开发
做出正确的判断。

BTC-130
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确定安全操作极限

必须确定电池、模组和模块的安全运行极限值，以避免热失控的风
险，和可能导致的潜在灾难性后果。 因此，电池需要经受机械、运行
中和热应力变化的测试，以便确定其安全运行极限。

•	 来自热应力测试的热稳定性数据有助于确定电池的安全工作温
度

•	 评估过充电和放电速率的影响，可以确定最大安全电压和最大
安全电流

•	 评估机械应力和外部短路 (ESC) 的后果

热失控和热传播

一般来说，所有形式的极端条件导致电池产生热应力，最终导致热
失控。 因此，对于安全电池的开发，必须了解电池中热失控的机理，
以及热失控在模块或模组中如何传播，以便实施适当的缓解策略。 
 
BTC-130 和 BTC-500 进行的压力测试中获得的数据，可用于对所
预测的电池热行为进行建模。 可以检测电池成分的连续分解温度，
并确定由此产生的热量释放，有助于了解电池内热失控的机理。 也
可以通过对所收集的逸出气体的组成进行分析。
 
BTC-500 还能够捕捉模块内特定位置的电池经历热失控的过程，
通过内置的摄像机将其直观的记录下来。 可用来评估热传播的风
险，确定热事件的特征，并在模块设计中施加适当的缓解措施，以确
保散热大于生成热。

电池到模组
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BTC-500
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性能测试

性能测试侧重于在一系列工作条件下描述电池的热特性和电气性能。 
 
等温 iso-BTC 和绝热 BTC-130 和 BTC-500 都可与冲-放电设备一同使用。 这可在一
系列工作条件下，实现电池自动的重复周期，同时记录电池的电气性能和产生的热。 

iso-BTC 是等温量热仪，表征电池在正常使用条件下的状态。 提供齐全的选件，允许测
试不同尺寸和形状的电池和电池组。
 
相比之下， BTC-130 和 BTC-500 两款设备是绝热量热仪，将在极端条件下评估电池性
能。

iso-BTC, BTC-130, BTC-500

电池
表征电池性能的差异

电池化学、电极成分、电池类型和电池的寿命都将影响电池性能。 
iso-BTC 将在开发新型电池期间，研究这些因素的影响。 有关电池
效率、充放电容量和随温度变化所产生的热量，C 速率可用于模拟
电池性能，用于对电池性能建模，增进对电池性能的理解，以更好的
进行电池的开发。 
 
BTC-130 和 BTC-500 可用于在最极端的操作条件下对电池性能
进行表征。 电池老化的影响可以通过电池的安全、自动循环进行评
估，直到电池放电产生的热量导致自热的开始。 同样，穿刺和冲击
测试提供电池结构稳定性的信息。 发生的热事件也可以通过 BTC-
500. 的内置摄像机捕捉。了解比较不同电池的安全性能。
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电池表征，用于质量控制

在指定温度和 C 速率下的电池属性，如电池效率和热量，可用于表
征电池的性能。 这些确定的特性可用于质量控制，供电池制造商，
标明其产品性能，并用于电池集成商或更下游的使用者检查电池的
性能。 
出自 iso-BTC 这款仪器的数据能用来完成这些表征。

确定热管理

在正常使用中，在电池的充电和放电周期，热量被吸收和释放。 此
外，模块中的电池在周期下可能表现出不均匀的特性。 这种潜在的
不平衡可能会引发安全隐患并影响电池组的整体性能。  
 
如果不进行有效的管理，这种自放热会导致过热并触发热失控。 模
块或组件中电池的包装和物理排列对于控制热量的传递非常重要。 
因此，能够将电池、模组和模块的热特性在一系列温度和 C 速率上
进行特征化的标定非常重要，因为生成的数据可用于为有效的电池
热管理提供信息。 
 
iso-BTC 还支持在测试期间使用热成像来突出显示电池中产生更
高热能的区域。 此信息还可用于实施有针对性的热管理策略

电池到模组
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iso-BTC
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发挥设计潜能
需要更多信息，为什么不看看我们的其他产品和应用领域： 

•	 获取信息 - 应用案例，培训，播客和博客
•	 热风险评估和量热 - 绝热加速量热仪和热流量热仪，筛选量热和

危险评估
•	 生物反应器  - 微生物和细 胞培养领域提供兼具灵活性和通用性

的生物反应器
•	 实验室自动化反应器 - 从研发到中试规模的自动化学反应器
•	 高通量合成反应 - 反应筛选和优化平行反应器
•	 催化工程 - 连续流动反应和催化 剂筛选反应器,包括高压应用(

可选)
•	 结晶过程和颗粒度分析 - 同时检测多种样品溶解度，体积从1毫

升起
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升级，技术支持和用户培训
当您的工作发生变化，或许需要

•	 系统升级
•	 培训团队的新成员
•	 满足您新的工艺要求
•	 与我们的维修团队预订服务

我们出色的维修团队，具有经验丰富的工程师，协助您找到正确的方案。

需要维修或技术服务请发邮件或致电

E:  info@helchina.com
T:  +86 10 8210 1033
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公司简介
H.E.L 公司的使命是与化学,安全工程和生物技术专家和工程师合作,设计和生产创新性的
工具，充分激发自然科学领域的潜力。为此,HEL开发和制造创新的科学仪器和软件,旨在优
化化学和生物应用领域中关键过程的效率，提高安全性和生产力。

H.E.L 拥有近百人的团队，包括高级过程和软件工程师, 他们有着广泛的研究领域，HEL在
英国有现代化的制造设施，以及世界各地的销售和办事处。

H.E.L 在为客户解决复杂挑战方面有着悠久的历史。30多年来，公司一直与全球的企业和
实验室合作，为制药、生物技术、化工、电池和石化行业提供专有的自动化解决方案。

•	 我们的产品拥有ISO9001质量认证
•	 以客户为中心，我们的服务和支持使客户能够持续高效地工作
•	 我们提供广泛的可定制产品，以客户的需求为中心，提供专业的解决方案


